Meridyen Yay Uzunlugu Hesabi
Dog¢.Dr. I. Oztug BILDIRICI

Yeryiiziiniin elipsoit kabul edilmesi halinde meridyenler elips bi¢imindedir. Hepimiz dairenin
cevresini biliriz ama elipsin c¢evresi hakkinda ezbere bildigimiz bir formiil yoktur. Bunun
nedeni elips yay uzunlugunun eliptik bir entegral ile ifade edilmesidir. Eliptik entegraller
ancak seriye agcilarak coziilebilirler. Meridyen yay uzunluguna jeodezide ve harita
projeksiyonlart ile ilgili hesaplamalarda zaman zaman gerek duyulur.

Ekvatordan Verilen Bir Enleme Kadar Meridyen Yay Uzunlugu

Meridyen yay uzunlugu i¢in, M meridyen yoniinde egrilik yarigap1 olmak iizere,
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entegralinin alinmas1 gerekir. Bu ise eliptik bir entegral oldugundan, W~ ya da Vseriye
acilarak serinin entegralinin alinmasi ile miimkiin olur.
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Seri agilip, entegre edildikten sonra asagidaki katsayilara gore diizenleme yapilir.

a,e parametre sistemine gore:
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Meridyen yay uzunlugu hesaplanan katsayilarla asagidaki gibi bulunur:
G=0a@+ Bsin2¢+ ysind@+ dsin6¢ 3)
Yukaridaki ifadede ¢ radyan biriminde olmalidir.

Helmert ise n uzaklik oran1 ve ekvator yaricapina (a) baglh olarak asagidaki bagintiy1
Onermistir.
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(4) bagintisi da (3) gibi diizenlenebilir. Bu durumda katsayilarin degerleri ayni olur.

Bazi Elipsoitler icin Katsayilar

Tablo 1°de verilen bazi elipsoitler i¢in meridyen yay uzunlugu icin katsayilar hesaplanabilir.
Katsayilar enleme bagli olmayip yalnizca elipsoit boyutlarina baglidir. Tablo 2’de Hayford ve
GRS 80 elipsoitleri i¢in hesaplanan katsayilar goriilmektedir.

Tablo 1: Yaygin Kullanilan Baz1 Referans Elipsoitlerinin Boyutlari

Elipsoit a b f
Uluslararas1 1924 6378388 | 6356911.9461 1/297.0
(ED50)
WGS84 6378137 6356752.314 1/298.257223563
GRS80 6378137 6356752.298 1/298.257
Bessel 1841 6377397.1550 | 6356078.9632 1/299.1528
Clarke 1880 3678249.145 6356514.990 1/293.466
Tablo 2: Katsayilarin degerleri (m)

Uluslararas1 1924 GRS80
o 6367654.5000 6367449.1457
yii -16107.0346 -16038.5087
/4 16.9762 16.8326
o -0.0223 -0.0220
Sayisal Uygulama

Ekvatordan 37° (Kuzey) enlemine kadar meridyen yay uzunlugunu bulalim. Uluslararasi1 1924
elipsoiti i¢in,

G=4096577.7917 m

GRS80 elipsoiti i¢in,

G=4096510.9747 m

bulunur.



Yay Uzunluguna Karsilik Gelen Enlemin Bulunmasi
Bu hesaplama icin iterasyon gereklidir.

G=0a@+ Bsin2¢+ ysind@+ dsin6¢

Fonksiyonunda, Newton-Raphson iterasyonu uygulanirsa,
f(@)=ap + Bsin2¢ + ysindp + Jsin6p — G =0

(@)= a+2Bcos2¢+4ycosdp+65cos 69

olmak iizere iterasyon yapilmalidir.

f(p)
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iterasyona baslangi¢ degeri olarak,

o, :E alinir, iterasyona J ((/)i)

a f(o)

Sayisal Uygulama

P =@ —

degeri yeterince kiiciik oluncaya kadar devam edilir.

Uluslararasi elipsoit tizerinde ekvatordan itibaren 4500000.00m yay uzunluguna karsilik gelen
enlemi bulunuz.

Adim @° de°

0 40.490734510 -0.143206018
1 40.633940527 0.000001788
2 40.633938740 0.000000000




